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FICHA TECNICA “DURAKAL”

(Fibras de Polimeros Acrilicos Modificados)

CARACTERISTICA UNIDADES ESPECIFICACION
TENACIDAD gr; 7.0 Min.
ELONGACION % 40.0 Max.
HUMEDAD % 2.0 Max.
LONGITUD DE CORTE mm 6.0
NUMERO DE FIBRAS / GRAMO 750,000
TEMPERATURA MAXIMA DE USO °C 230
DOSIFICACION % 0.3 Max.

CARACTERISTICAS DE RESISTENCIA :

« Acidos y alcalis diluidos.

* Micro organismos (Hongos, Bacterias, etc.)
 Rayos Ultra violeta.

e Humedad (Hidrofébico)

« Altas Temperaturas de operacion, no se funde.
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Funcion de las Fibras acrilicas (Durakal) con el asfalto:

Las fibras y los materiales pétreos son recubiertos con el asfalto, el
cual actua como elemento de liga entre ellos, formando una “Red
Tridimensional de refuerzo”.

Adhesion entre agregados Adhesion entre fibras y asfalto
pétreos y el asfalto

Viscosidad Viscosidad asfalto

ﬂﬂﬁﬂ =Viscosidad del asfalto puro

mineral | | | Distancia

Distancia a la superficie de
la fibra

i

Capa de asfalto estructurada

Estructura de la capa de asfalto sobre los pétreos Estructura del recubrimiento del asfalto sobre las fibras
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Red Tridimensional de Refuerzo del DURAKAL en
la carpeta asfaltica:

Distribuye los esfuerzos de la carga vehicular a través de
la red mejorando su desempeno.
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Mézs:1a~asfaltica A Mezcla asfaltican "

Fotos microscopio electrénico de la UNAM




Mejoras significativas en Mezclas Asfalticas
reforzadas tipo Densas y SMA.

INCREMENTAN

— Las propiedades mecanicas de las mezclas (Estabilidad, TI,
TSR, etc.)

— La Resistencia a la Abrasiéon
— La Vida util de los pavimentos

— Los valores PG del asfalto, Modifica la Reologia.
REDUCEN

— El indice de las deformaciones plasticas (Roderas APA, Rueda
de Hamburgo)

— El Costo de Mantenimiento entre 35y 45 %

— Las Peérdidas por Drenado, reteniendo el asfalto.

— El Contenido de fibras 0.3 % Max. por que nuestras fibras retienen
mas asfalto por ser todas de una longitud y espesor controlados.

Mayor Seguridad al Usuario.
DURA
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Estabilidad Marshall en U. Ibero, Mezcla Densa 'y SMA
utilizando Fibras Acrilicas DURAKAL con AC-20
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CARGA [KN]

Tension Indirecta en U. Ibero en Mezcla SMA utilizando
Fibras Acrilicas “Durakal” y AC-20
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Tension Indirecta en Superpave y Compactador giratorio
en Mezcla Densa con Fibras Acrilicas “Durakal” y AC-20

2,791

Sin Durakal Con 0.20% Con 0.30% Con 0.40%
Prueba Superpave a 87 Giros Banco TRIBASA
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Sin Durakal Con 0.20% Con 0.30% Con 0.40%

Prueba Superpave a 200 Giros Banco TRIBASA
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Ensayos en APA en el Instituto Mexicano del Transporte
IMT en Mezclas Densa, utilizando Fibras Acrilicas
“Durakal” y AC-20 :

1.67 mm l
"""""""""" 156mm /%
-35%
1.08 mm
Sin Durakal Con 0.20% Con 0.30%
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Modificacion Fisica de la Reolog

KALTEX FIBERS

ia del asfalto por

la Fibra Acrilica DURAKAL

Reologia del Asfalto, Incrementa el grado

Curva de Penetracion de asfalto

con DURAKAL (UIA)

PENETRACION EN 0.1 mm.
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KALTEX FIBERS

SE OBTUVIERON:

Incrementos en el valor PG del
asfalto.

e Reduccidon en 40 % las roderas
(APA).

 La adicion de fibra acrilica
Incrementa sus propiedades
mecanicas tanto en condiciones
favorables como en
desfavorables de temperatura y
compactacion.

 No modifica las Propiedades
Volumétricas

* No incrementa el % CA.

Instituto
Mexicano del
Transporte

COORDINACION DE INFRAESTRUCTURA

INFORME DE INVESTIGACION
IE-15/07-01

PROYECTO.'NG. IE-15/07-1: COMPORTAMIENTO DE MEZCLAS ASFALTICAS Y SU
DESEMPENO UTILIZANDO LA FIBRA ACRILICA XZ1818

Responsable del proyegto
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Equipo dosificador de fibras
computarizado
— Pesa la cantidad exacta de fibra

gravimetricamente a adicionar a la
mezcla asfaltica.

— Lainsufla al Tambor Mezclador por
medio de un sistema neumatico
integrado en el lugar preciso.

— Obtiene una dosificacion
homogénea y constante.
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Tramo de prueba en Autopista Puebla — México (Un Kildmetro) Densa
Tramos de prueba en el Libramiento NO de Toluca (2 Kildmetros) Densa
Tramo de prueba en Autopista Tepic-San Blas (Un Kilbmetro) SMA

Colocacion de Microcarpeta de rodamiento reforzada con Durakal,
sobre Carretera Federal de Reforma Agraria-Puerto Juarez, Q. Roo.
TERMINADA Lic. 00009059-011-08 (25 Kildmetros) SMA
TERMINADA Lic. 00009059-015-08 (25 Kildmetros) SMA
TERMINADA Lic. 00009059-016-09 (14 Kildmetros) SMA
TERMINADA Lic. 00009059-004-10 (15 Kildmetros) SMA
EN PROCESO Lic. 00009059-011-10 (16.5 Kildbmetros) SMA
EN PROCESO Lic. 00009059-012-10 (17.5 Kilébmetros) SMA

Colocacion de 19 Km. de Microcarpeta de rodamiento reforzada
con Durakal, sobre carretera Jorobas-Tula Hidalgo

TERMINADA Lic. 00009025-005-09 SMA




Resultados del Desempeno de la Mezcla Asfaltlca
Reforzada con Durakal en los Proyectos:

No se modifico el disefio basico de la mezcla asfaltica.
No se consume mas asfalto adicional.
No se modifica el proceso de Produccidn, tendido y compactado

Nulcleos Extraidos: % de Mejora

« Estabilidad Marshall (IMT) 90

« Estabilidad Marshall (LIAC) 120

» Susceptibilidad a la Deformacion Permanente APA (IMT) 100
Valor Especific.

 Valor de TSR 100 80 min.

* Prueba de Drenado de Asfalto 0.015 0.3 max.

* Prueba de Hamburgo 20000 ciclos (SemMaterials), mm 2.3 10 max.

* Prueba en APA 8000 ciclos (IMT) 1.4 8 max..

» Desgaste Cantabro, % Original 7.03

» Desgaste Cantabro, % a 60° C en 7 dias 3.27



KALTEX FIBEF\"SO

DIRECCION GENERAL DE SERVICIOS TECNICOS

"Estatus del DURAKAL ante la |
SCT . sm.;};,;,_;; 3.3-012

Se tiene la Aceptacion de la DGST para la Faiaiiiis

SUSTITUCION de la fibra de Celulosa EESRaSS e
por la FIBRA ACRILICA DURAKAL en ING. ABRAHAM SHABOT SAADE
Mezclas SMA. Eg|?§:<0|£s§:rr;erg]A deCV.
Ingenieros Militares No. 2 Piso 8
3 EI DURAKAL Cumple CS%ESEOm-pl[\?aaL?coar';::igigi|uérez. Edo. de Mex.

satisfactoriamente con la Norma

‘ Cal | d ad d e MeZC | as Asfé_l'“ cas para Me refiero a su atenta comunicacién del 20 de enero del presente ario, relativa al uso
y de las fibras DURAKAL, en las mezclas asfalticas en caliente.

Carreteras” N-CMT-4-05-003/08

De los estudios realizedos en laboratorio, se desprende que las fibras acrilicas

g utilizadas en mezclas asfalticag sustituyen satisfactoriamente z las fibras celuldsicas en
e Enla Norma Cap as de Rodadura ies mezcias de granulometria discontinua tipo SMA, disedadas de conformidad con la

Z s : . N N-CMT-4-05-003.
con Mezcla Asféltica en Caliente e
N-CTR-CAR-1-04-006/09 N SUCASTH st s o 1w o o o
aparece Ia UtlllzaCIOH de flbra en Por lo anterior, esta Direccidn General no tiene inconveniente en que las fibras

mezcla Densa celuldsicas sean reempleadas por fibras acrilicas en las mezclas asfalticas en caliente,

 El DURAKAL cumplira

satisfactoriamente con la Norma Atentamente J

s s, El Director General /I
“Calidad de Mezclas Asfalticas /“
Reforzadas” N-CMT-4-05-005/09 2

I, ... ,,-/ |

P
¥
ING. JUAN M. OROZCO Y OROZCO
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Mezclas asfalticas con fibras acrilicas en la Pista de pruebas de CEDEX

ENSAYO EM PISTA
B60/T0 4,9% b.s.a.

velocidad de deformacion mic/minuto
(%) S
o

0 -+ |
0 0.15 0.3

contenido de fibra % m.s.m.

Flgum 3 Velociaaad de !_.'!_'Ir-:_ll"l.‘-' ICion de las mezcias en el ir Ler vello

Fuente: Revista Carreteras No. 131 Ene-Feb 2004 Estudio CEDEX-FISIPE
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Estudio de Durabilidad en mezclas asfalticas con fibras acrilicas.

DURABILIDAD DE LAS MEZCLAS BITUMINOSAS

300 + | = r i
080 1| -mezcla A 4,9% B60/70 A

—l— mezcla B 4.9% BEO/T0 + 0,15% fibras
—— mezcla C 5,5% BeO/70 + 0,30% fibras

260 | = == mezcla E 4,9% BM-3b e
240

durabilidad (%)
\
\
\
\

120
I e — e mm e e ot i
5 10 15 20 25 30

espesor de mezcla (cm)

Figura 5. Estudio sobre la influencia de la fibra acrilica en la durabilidad del firme

Mezcla sin fibras acrilicas equivale a 100 %
Fuente: Revista Carreteras No. 131 En-Feb 2004 Estudio CEDEX-FISIPE




1¢" ESTUDIO COSTO-BENEFICIO UTILIZANDO DURAKAL

Evaluado en el Modelo HDM-4 (Banco Mundial) Con y sin Durakal .
Conservacion basado en mantenimiento rutinario + fresado + sobre carpeta
de 50 mm

— Especificaciones:
e Vida atil: 30 anos
e Longitud: 19 Km.
e Ancho de corona: 12 m.
« NUmero de Carriles: 4
 Espesor de carpeta asfaltica: 10 cm
e Adicionando DURAKAL en un 0.3 % del peso de la mezcla.
» Aforo vehicular de TPDA: 28,227

— Analisis de costo de un Kildbmetro de carretera:
« Costo de construccion sin DURAKAL: 30 Millones de pesos
« Costo de construccion con DURAKAL: 30.24 Millones de pesos
Incremento en el costo original de construccion: 1.0 %

T - |
DURAKAI




_________________ , KALTEX FIBERSq
Indicadores Costo — Beneficio (Modelo HDM-4)

Tratamiento 3: Routine + Surface dressing + 50 mm overlay

120

—4— sin XZ71818 —#— conXZ1818 A — & -conXZ1818 B con XZ1818 C

100 100%

80

67.999

60
54.95¢

40

20

Gasto diferencial acumulado en Porciento considerando el gasto
diferencial del asfalto sin fibra igual al 100%
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2499 ESTUDIO COSTO-BENEFICIO UTILIZANDO DURAKAL
Evaluado en el Modelo HDM-4 (Banco Mundial) Con y sin Durakal.

Especificaciones: Tipo Cantidad %

« Ancho de corona: 12 m. A2 5070 78
- Vida util: 20 afios. B2 35 5
* Longitud: 1 Km. B3 130
 Numero de Carriles: 2 C2 455

» Espesor de carpeta asfaltica: 12 cm. T2-S1 195

« TPDA: 6500 vehiculos/dia B
» Tasa de crecimiento del Transito: 4 % e 130

: : Totales 6,500 100
 Tipo de tratamiento: Sobre carpeta de 5 cm |

35 % de Disminucion del costo de mantenimiento

R b=k |
DURA



Tramo Convencional

Tramo Convencional

PROFUNDIDAD DE LAS RODERAS

Roderas Roderas
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Tramo Convencional

DURAKAL

EVOLUCION DEL IRI

Regularidad Regularidad
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« Como resultado de este estudio se obtuvo una Disminucion del 40% en
la profundidad de roderas, con reducciones en el agrietamiento y en el

IRI.

» Resultdo en un Ahorro del 35 % de Conservacion Periodica
correspondiente a los costos totales actualizados para un periodo de

analisis de 20 anos.

« La utilizacion de la fibra puede traducirse en una Postergacion de 5
afios de la primera intervencion de Conservacion Periddica.




CONCLUSIONES DEL USO DE DURAKAL

« Funciona en mezclas tipo SMA y HMA

 Retiene el asfalto, evita perdidas por drenado
 Incrementa Propiedades Mecanicas
« Reduce las Deformaciones Permanentes

 Modificareoldogicamente el asfalto:
— Incrementando su dureza

— Mejorando el grado PG (Performance Grade)
 Produce pavimentos mas flexibles.
* Incrementa la vida util
« Reduce Costos de Mantenimiento hasta en 45 %

 Incrementa la seguridad para el usuario
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Estructura Grupo Kaltex

|||‘/‘ Manufactur f{;!fa“ex |||/€ KALTEX APPAREL
=K_AI.'I'EX F!BERS" Hilo y Tela Prendas Casuales
Fibra acrilica 6,500 empleados 4,500 empleados

550 empleados

| |
T
LT
i Y
ZxarexLocisTics M€ wearrexsiove
b - Always Reliable n ! =
TCLA Revman International, Inc
o o KAI.'I'EX Productos Textiles
\ COMERCIAL I ho ar 500
Transporte & Logistica Marcas & Retail 160 pelerc.Nog
300 empleados empleados empleados
e I

DURA
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